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16. Es wird auf die m6gliche Bedeutung hinge- 
wiesen, die auf der Oberflliche der Ackerboh~enbl~itter 
entdeckte,  4-zellige Drfisenhaare ffir das Wfrtswahl- 
und SortenunterseheidungsvermSgen der Bohnenl~iuse 
haben k6nnen, zumal ihre Dichte bet der Sch]anstedter 
e twas gr6Ber zu sein scheint als bet der Rastat ter .  

!7. Auch ftir die Erbsenblat t laus,  AcyrlhosilShon 
onobrychis B. d. F. ( =  Macrosiphon pisi Kalt.), die in 
geringerer Anzahl ebenfalls auf Vicia faba erseheint, 
e rgaben Ausz~ihlungen der t~tglich Angeflogenen in 
der zweiten I-I~ilfte der Anflugsaison 195o ein deut- 
liches Wahlverm6gen.  fJberraschenderweise werden 
yon ihr aber die Ras ta t te r  Pflanzen vor  den Schlan- 
stedtern deutlich vorgezogen (65,7% aller Anflfige 
ant- R !). 

18. AbschlieBend w i r d  die Bedeutung der Ergeb- 
nisse ffir das Problem der Wirtswahl  bet Insekten ganz 
allgemein sowie ffir die Praxis der Resistenzzfichtung 
kurz beleuchtet. 
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(Aus der Biologischen Bundesanstalt, !nst i tut  ftir Virusforschnng, Celle und dem Max-Planck-Institut 
ffir Zfichtungsforschung, Voldagsen.) 

Das Verhalten deutscher Kartoffelsorten gegentiber verschiedenen 
St immen des X -Virus im Pffopfversuch. 

x. Mi t t e i lung .  

V o n  ERICH K~HLER u n d  HANS R o s s .  

A. Einle i tung.  
Die folgenden Untersuchungen sind auf Anregung 

der , ,Arbeitsgemeinschaft  ffir Kartoffelzfichtung und 
Pf lanzguterzeugung"  ents tanden und wurden mit  
zwei Zielrichtungen unternommen.  Zum ersten war 
ein Beitrag zu der ftir die praktische Ztichtung 
wichtigen Frage zu leisten, ob bet den deutschen 
Kartoffelsorten eine Feldresistenz gegenfiber dem" 
X-Virus vorkommt ,  wie das COCKERHAIvr (1943) ffir 
britische S o r t e n  und die Mosaikviren X, Y (C) und A 
feststeiltel Diese Feldresistenz b e r u h t  auf der Uber- 
empfindlichkeit ,  d . h .  auf d e r  F~ihigkeit gewisser 
Wir te , ' ih re  Parasi ten am Eint r i t t sor t  zu tokalisieren 
(G/i  u m a n n i946). Dies geschieht durch nekro- 
tische Abort ion weniger Zellen in der Umgebung der 
Eintri t tsstelle mi tsamt  dem Parasi ten.  Bet den Viren 
scheinen daneben noch anekrotische Inakt iv ierungs-  
prozesse abzulaufen'  (K 6 h 1 e r 1947). Die praktische 

B e d e u t u n g  der ~3berempfindlichkeitsreaktionen ffir 
die Viruskrankhei ten wurde zuerst von M u r p h y (1936) 
erkannt .  Die betreffende Stelle bet M u r p h y laute t  
in Ubersetzung:  ,,Ira Labora tor ium kann man mit 
einem einzelnen Virus entweder Mosaik oder Nekrosen- 
bildung oder la tente  Infekt ionen hervorrufen,  je nach 
der Sorte, die man damit  infiziert;  drauBen in der 
Natur  herrscht im groBen und ganzen die Regel, dab 
das Virus entweder la tent  bleibt, oder dab es sich 
lediglich durch Mosaikerkrankung ~iuBert. Mit anderen 
Worten,  so lche  Sorten, die wie Arran Cres t  auf die 
Infekt ion mit  X-Virus oder die wie British Queen auf 
die Infekt ion mit  dem A-Virus mit Nekrosenbildung 
reagieren, hal ten sich fret von diesen Infekt ionen,  
well das Virus entweder die Pflanzen oder die Knollen 
zugrunde richtet,  oder well es sich selbst t6tet,  indem 
es in den nekrotischen .Flecken lokalisiert wird" .  
Weitere Erfahrungen (C o c k e r h a m 1937, S c o t t 

I2" 
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1938, C l i n c h ,  L o u g h n a n e  und M u r p h y  
i938 ) scheinen die Richtigkeit dieser Konzeption zu 
erh~irten. 

Die erste fJberprfifung eines gr6Beren Sorfimentes 
erfolgte durch C o c k e r h a m (1943). Als Methode 
bediente er sich der SproBpfropfung. Die zu prfifende 
Sorte wird mit einem Virusspender zusaininen ge- 
pfropft und zeigt ,nach einiger Zeit verschiedene Grade 
yon Mosaik'- oder nekrotischer Reaktionen, die im 
gesuchten Extrem ein Absterben der SproBspitze 
sind. C o c k e r h a m land fiberrasehenderweise, dab 
die meisten Sorten des britischen Sortimentes fJber- 
empfindlichkeit gegen mindestens zwei Mosaikviren 
besitzen. 

Gegen das X-Virus prfifte C o c k e r h a i n  zwei 
latent befallene Sorten. Die X-Population in Arran 
Victory wurde schleehthin ,,X" genannt. Sie hat die 
gleiche !naktivierungstemperatur nach unseren Unter- 
suchungen wie die Viren der K61-ILERschen X N- Gruppe. 
Die zweite Sorte (Duke of York = Erstling) enth~lt 
eine X-Population, die  yon C o c k e r h a m ,,B" ge- 
nannt wurde. (Die Identit/it mit B a w d e n s , ,B" 
aus Up-to-Date ist fraglich. Doch soil dies hier nicht 
e r 6 r t e r t  werden.) Wie aus zahlrelchen Versuehen 
hervorgeht, ist die Population aus Erstling nicht durch 
Temperatur  von 72~ zu zerst6ren. Sic enth/ilt also 
- -  wahrscheinlich in den meisten F~illen ausschliel3- 
lich - -  St~imme der Gruppe X ~. 

C o e k e r h a m kam zu folgender Einteilung der 
Sorten hinsichtlich ihrer X- bzw. B-f)berempfindlich- 
keit : 

i .  fiberempfindlich sowohl fiir den T y p  X wie ffir 
Typ B (Beisp. : Craigs Defiance). I-Iierher geh6ren nur 
5,5% der britischen Sorten. 

2. nichtfiberempfindlich gegen beide Typen (Beisp. : 
Great Scot). 

3. fJbereinpfindlich fiir Typ X, nicht Ifir Typ  B 
(Beisp. : Epicure). 

4, Nicht iiberempfindlich ffir Typ X, fibereinpfind- 
lich ffir Typ B (Beisp. : Kerrs Pink). 

Fiir das Deutsche Sortiment wurde mit der Pr f i fung  
der f3bereinpfindlichkeit durch R o s s (1949, i95o ) 
begonnen. 

Zur Klaflegung, ob tats~ichlich die f)berempfindlich- 
keitsreaktion einen Schutz gegen den generalisierten 
Befall Init dem X-Virus gew~ihrleistet, sind natfirlich 
Feldversuche notwendig. Diese sind bisher offenbar 
nirgends unternommen. Nach der allgemeinen Er- 
fahrung in Gr0Bbritannien sollen die X- und B-fiber- 
empfindlichen Sorten auf dein Felde frei von X 
bleiben. Aus der wissenschaftlichen Li teratur  sind 
aber zahlreiche F~ille der Durehbrechung der (Tber- 
empfindlichkeit bei So r t en  bekannt geworden, die 
nach Pfropftestung feldresistent sein sollten. So 
fanden B a w d e n  u. S h e f f i e l d  (1944) ' dab ein 
yon S e o t t isolierter X-Stature mit keiner Sorte 
fiberempfindlich reagierte, sondern stets ein syste- 
misches Mosaik erzeugte. !R o b e r t s (1948) fand 
eine Durchbrechung der B-l)berempfindlichkeit bei 
der Sorte Kerrs Pink. Nun wird natfirlich eine ~ber-  
empfindlichkeit an' Bedeutung verlieren, wenn sic nur 
gegen einige X~St~mme vorhanden ist, und die fibrigen 
dennoch generalisierte Infektionen hervorrufen, wie 
die Mosaiksymptome zeigen. Das gilt auch ffir den 
Fall, dab ein X-Stature nur teilweise in den Nekrosen 

lokalisiert bleibt und nebenher sich systemisch in der 
Pflanze ausbreitet. Es erSchien daher zur endgfiltigen 
Feststellung der X-13berempfindlichkeitsresistenz einer 
Sorte die Uberprfifung mit einer m6glichst groBen 
Zahl yon X-St~mmen notwendig.  

In der vorliegenden Arbeit ist diese Untersuchung 
zun~chst Init IO verschiedenen isolierten St~mmen 
vorgenon~men. Da die lange Zeit auf Nichtkartoffeln 
gehaltenen X-St~mine einige ihrer Eigenschaften zu 
~ndern scheinen (MATT~IEWS 1949 I, BERCXS 1949), 
wurde auBer mit isotierten St~inmen auch mit Feld- 
populationen geprfift, die in latenten Tr~igersorten 
enthalten sind. ttierbei diente Jubel als Vertreter 
yon X N und Erstling als Vertreter yon X ~. Da diese 
Sorten X-'Virusgemische enthalten, vergr6Berte sieh 
zudein durch die Verwendung der Tr/igersorten die 
Zahl der St~inine, mit denen geprfift wurde. 

Die Untersuchung mit den isolierten St~iininen 
nahm der/ i l tere  yon uns (K.) vor, die Init den Tr~ger- 
sorten der andere .  

Die theoretische Zielsetzung betraI die Frage der 
Klassifizierungder X-St/imine. Z. Zt. gehen hier die 
Meinungen stark auseinander. Es wurde frfiher nach 
mottle- und ringspot-Syinptomen erzeugenden Stiim- 
men: unterschieden und diese Unterschiede sogar in 
Holmes' Nomenklatur aufgenommer ! (1948). Diese 
Einteilung wurde aber yon den meisten bald ver- 
lassen, da Einteilungsprinzipien gefunden warden, die 
offensichtlich fibergeordneter waren. So fand K6~ILER 
(1939), dab sich eine Anzahl X-Stiimme durch i h r e  
verschieden hohe Inaktivierungstemperatur in die 
Gruppen X N (68 ~ und X E (75 ~ einteilen liei3en. Diese 
beiden Gruppen waren auch durch spezifische sero- 
logische Kennzeichen unterschieden (S t a p p  u. 
B e r c k s  1939 , M a t t h e w s  1949II).  Nun wurde 
v0n C o c k e r h a m (1943) ein weiteres Einteilungs- 
prinzip eingeffihrt, das ziichterisch yon groBer Be- 
deutung sein k6nnte: d . i .  die Reaktion eines Test- 
sortimentes hinsichtli'ch der lokalisierten und gene- 
ralisierten Reaktion bei bestiinmten Sorten. Es gab 
hiernach zwei Gruppen X und B, yon denen bei den 
einen Sorten X Acronekrose nnd B Mosaik hervor- 
rufen Sollte. Bei den anderen Sorten war es um- 
gekehrt. Diese Unterscheidung hat sich in der 
britischert Literatur  weitgehend eingeffihrt und die- 
jenigen X-St~imme, die auf Epicure und King Edward 
Acronekrose hervorrufen, werden ohne weiteres der 
Gruppe ,,X" zugeordnet und jene, die Acronekrose bei 
President und Arran Victory bewirken, werden ,,B" 
zugeordnet.  Dennoch erscheint uns eine reale Basis 
ffir ein solches Einteilungsprinzip erst dann fundiert, 
wenn die Prtifung mittels zahlreicher isolierter Stiimme 
vorgenommen worden ist. Es sollte daher im Vor- 
liegenden mit den zur Verffigung stehenden Virus- 
st~mmen untersucht werden, ob sich die deutschen 
Soften ebenfMls ili acronekrotische X-(d. i. X ~r-) 
Reaktoren und acronekrotische B-(d. i. X •-) Reaktoren 
einteilen liegen. 

B .  M a t e r i a l .  

Zu den Versuchen wurden 9 kontrollierte St~imme 
und Varianten verschiedener Typen des X-Virus 
herangezogen, sowie in den Soften Jubel und Erstling 
latent  vorhandenen X-Populationen. Nachstehend 
ihre Charakterisierung: 
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G r u p p e ' X N :  

i. H I9rn,  Nach ihrem Verhalten am tiirkischen 
Tabak (Samsun) mittelstarke Variante aus dem 
oStamm H 19, der i. J. 1932 aus der Sorte KI. Spiegeler 
Wohltmann isoliert und seitdem anf Samsun-Tabak 
kultiviert wurde (K 6 h 1 e r 1933, 1935). Charakte- 
rfstisches Symptom am Tabak:  m e i s t v e r -  
w a s c h e n e s  R i n g s p o t - M u s t e r .  

2. M 23. Nach seinem Verhalten am Tabak mittel- 
s tarker  Stamm, der i. J. 1932 gleichzeitig mit  H 19 
aus der Sorte K1. Spiegeler Wohltmann isoliert und 
seitdem auf dem Samsun-Tabak kultiviert  wurde 
(K 6 h 1 e r 1933, I935). Charakteristische Symptome 
a m T a b a k :  m e i s  t k l  a r e s R i n g s p o t - M u s t e r .  

3. C s A . . .  mit telstarker Stature, der i. J. 1934 
aus der Sorte Erstling (Herkunft Wenden, Estland) 
isoliert wurde und an dieser Sorte eine Chlorose mit 
Mosaik erzeugte (K 5 h 1 e r 1937, 1942 ). Charakte- 
ristisches Symptom am Tabak:  t y p l s c h e s  
S c h i l d p l a t t - M u s t e r ,  a u f  T o m a t e M o -  
s a i k f l e c k u n g .  

4. Cs 35 �9 �9 st~irkerer Stature, der i. J. 1935 durch 
Mutation auf dem Tabak aus dem Stature Cs A ent- 
standen ist ( K 6 h l e r  1937, 1942). Charakteristisches 
Symptom a m T a b a k :  k r ~ t f t i g e r e s  S c h i l d p a t  t -  
M u s t e r als Cs A. Bei Tomaten auf eingeriebenen 
Bl~ittern meist viele nekrotische Einzelherde, desgl. 
nekrotische Flecken auf den Folgebl~ttern. 

5. T x o . . .  mit tels tarker  Stamm yon Xartoffeln 
unbekannter  Sorte isoliert. Seit 1948 auf dem Tabak 
in Kultur.  Fiel durch intensive Gelbfleckung an 
Datura  s t ramonium auf. Verhalten am Tabak:  
k r ~ i f t i g e s  M o t t l e - M u s t e r .  DieGruppierung 
in X N ist vorl~iufig, da die Inakt ivierungstemperatur  
noch nicht geprfift wurde. 

6. Ro 7 . . -  mit telstarker Stature. I m  Friihjahr 
195o yon der Kartoffelsorte Robusta isoliert, an der 
sich der Befall durch ein typisches Fleckmosaik iiuBerte. 
Die Gruppierung ist auch bier nur vorl~iufig. Ver- 
halten am Tabak:  b r i l l a n t e s  G e l b g r i i n -  
M o s a i k .  

7. Jubel-Population. K 6 h l e r  und B ~ t r n e r  
(1942) erkannten die latente Besetzung der Sorte 
Jubel mit  dem Virus X. Jubel enth~It ein Gemisch 
yon schwachen X-St~immen. VerhMten am Tabak:  
s t a r k e s  M o t t l e ,  s p ~ i t e r  P e r l m u s t e r ,  
unter giinstigen Bedingungen (z. B. im Friihjahr) mit  
s p o r a d i s e h  a u f t r e t e n d e n  u n d e u t -  
l i c h e n  N e k r o s e n .  Die Stellung der Jubel- 
Population zu X N ist vorl~iufig, da nur die In-  
akt ivierungstemperatur  geprfift wurde. 

Gappe X E. 

8. Bm ... ziemlich schwa~her Stamm aus Erstling 
(deutsche }Ierkunft). Verhalten am Tabak: t y- 
pisches Mottle-Muster (K6hler 1939). 
An Tomate obere Bltitter mottleartig gefleckt. 

9. Bs... mittelstarker Stature aus Erstling (deut- 
sche I-Ierkunft). Wahrscheinlich durch Mutat ion aus 
Bm hervorgegangen und nut  quant i ta t iv  yon ihm 
unterschieden. Verhalten am Tabak:  k r ~i f t i g e s 
M o t t l e ,  kr~ftiger als bei Bm ( K 6 h l e r  1939). 
Auf Tomate auf den eingeriebenen Bl~t tern-nekro-  
tische Einzelherde; Folgebl~itter beginnen yon der 
Spitze her zu vertrocknen. 

io. RE 5 �9 �9 �9 schwacher Stamm, yon der holliindi- 
schen Sorte Rote Erstling (die durch vegetative Mu- 
tat ion aus der gewShnlichen Erstling hervorgegangen 
ist) im Fr~hjahr  195o isoliert. An Erstling vollkommen 
latent. Verhalten am Tabak:  typisches, 1 e i c h t e s 
M o t t l e .  

i i .  Erstling-Population, Wiederholte Uberprtifungen 
von deutschen Erstling-I4erkfinften (mindestens 
4 ~ Stauden) haben gezeigt, dab stets St~imme der 
Gruppe X ~ vorhanden waren. Auf Tabak zeigt das 
Gemisch stets ein ausgepr~igtes Mottle und milch- 
grfine Fleck- und Streifenzeichnungen l~ings den 
Adern. Starke X~-St~imme schienen zu fiberwiegen. 
Niemals konnte die Population durch 72o abget6tet  
werden. Auch COCKERHAM (1943) fand Erstling durch- 
weg besetzt ~nit S t~mmen dieser Gruppe, getestet 
nach ihrer acronekrotischen Wirkung auf best immten 
Sorten (B-Reaktoren). Er  nennt sie ,,B". Das 
natiirliche Vorkomme'n von St~mmen der Gruppe X N 

neben denen von X Is ist indessen nicht ausgeschlossen, 

K 6 h 1 e r (1934) konnte einen X~-S tamm aus einer 
estnischen Herkunf t  von Erstling des Ztiehters 
K n a p p e isolieren. Hier ist aber zu bedenken, dab 
es zwei Soften ,,Erstling" gibt. Die eine Ziichtung 
s t ammt  yon W. S i m (1891) and andere yon V e e n - 
h u i  ze  n (189o). Letztere ist nieht mehr im Handel.  
Es ist m6glich, dab die I ie rkunf t  der letzteren Sorte 
angeh6rt, zumal K 5 h I e r keine XE-Viren als Be- 
gleiter von Cs A land. 

Stark nekrotischen St~imme(,,severe strains")wurden 
in die Untersuchungen nicht einbezogen. 

C. M e t h o d e .  

D i e V e r s u c h s a n s t e l l u n g d e r T e s t u n g m i t  
den isolierten St~immen war folgende: Es wurden 
j unge, im Gew~chshaus in T6pfen angezogene Tomaten-  
pflanzen durch Einreiben mit dell X-St~immen in- 
fiziert. Die deutlich erkrankten Tomatensprosse 
wurden auf die Kartoffeltriebe und zwar in den Spalt, 
gepfropft; nut ganz selten miBlang die Verwachsung, 
Die Kartoffeltriebe wurden aus Augenstecklingen in 
T6pfen gezogen; sie s tammten von Knollen, die in an- 
deren Versuchen auf Virusfreiheit selektioniert worden 
waren. Zu den Pfropfungen wurden nach M6g- 
lichkeit Sprosse verwendet, deren Spitzenwachstum 
noch nicht zum AbschluB gekommen war. Nach er- 
folgter Verwachsung treiben die Kartoffelunterlagen 
in der Regel Seitensprosse, an denen sich die Symp- 
tome durch Mosaik, nekrotische Flecken auf den 
Bl~tttern, Absterben der Triebspritze (Acronecrosis) 
und braunfleckige Verfiirbungen des Stengels be- 
merkbar  machen. Jede Kombinat ion wurde min- 
destens dreimal ausgeffihrt. 

Bemerkenswert ist, dab die Pfropfung nicht in jedem 
Falle zur Infektion der Unterlage fiihrte, auch wenn 
die Verwachsung gut gelungen war and sich der auf- 
gepfropfte Tomatentr ieb krgftig entwickelte. Saft- 
abreibungen der symptomlos gebliebenen Seitentriebe 
der Sorten Aquila, Fichtelgold und Ur t ica  auf Gom- 
phrens globos~ blieben negativ. Auch lieBen bei 
manchen Pfropfungen die Symptome l~inger auf sich 
warten als bei anderen. Der Virusiibertritt aus dem 
Pfropfreis in die Unterlage ist offenbar noch yon un- 
bekannten Voraussetzungen abh~ingig, und man kann 
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nur vermuten, dab hierbei die Ausbildung des Phloem- 
ansehlusses zwisehen Reis und Unterlage maBgebendist. 

Bei der Pfropfung mit latenten Tr~gersorten wurde 
Hochzuchtgut bzw. im Vorjahr selbst selektioniertes 

auf den Tabellen I un'd 2 zusammengefaBt. Tabelle 3 
bringt einen Protokollausschnitt der Tomaten-Pfrop- 
fungen mitden Sorten Heida, Magna und Monika, um 
den Erkrankungsverlauf zu veranschaulichen. 

A c k e r s e g e n  . . 

A q u i l a  . . . .  
B i e n e .  . . . .  

C o n d o r  . . . .  

E r d g o l d  . . . .  
F i c h t e ! g o l d  . . 
G u d r u n  . . . .  

H a v i l l a  . . . . 
H e i d a  . . . . .  
H i l l a  . . . . .  
i V i a g n a  . . . .  

1Vs . . . .  

P a n t h e r  . . . .  
P a r n a s s i a  . . .  , 

Robusta . . 
Ronda . . . .  

S t e l l a  . . . . .  
U r t i c a  . . . 
V o r a n  . . . .  

Tabelle I. Reaktionen der Soften mit verschiedenen X-Stdmmen und den latenten Trdgersorten 
Jubel und Erstling. 

H I9 m M 23 Cs A Cs 35 T Io Ro 7 Jubel  Bm Bs Re 5 

(~) (2) (s) (4) (5) (6) (7) C8) (9) (~o) 

v A  v A  A A v A  M M A A A A 

A - -  - -  v A  v A  M - -  A A v A  A 

A A v A  A A M - -  - -  A A - -  
M M M M M M IV[ M M M 
v A  v A  c A  v A  - -  M M v A  v A  -- N 
v A  A c A  v A  A IV[ -- -- v A  v A  -- 

AA v A  v A  lVf -- v A  v A  N -- A vA 
A A A A M - -  v A  A A - -  
M M M M M M M M M 

-- Ig c A  A vA M -- -- N vA -- 

A A A A N M N - -  A A A 

A A A A M - -  N M M - -  A A - -  
M M M N[ 1Vi M lVi M M M M 

-- -- -- vA -- M -- A vA -- 

A A A A v A  lVs -- N v A  v A  -- 

A A A A v A  ~r163 -:-  A A A - -  

v A  v A  v A  v A  ~ M A 

Z e i c h e n g e b u n g:  A = Fr t ih  erscheincnde,  s ta rke  Acronekrose vA = Verz6gerte Acronekrose 
N = Keine Acronekrose;  n u t  auf  den Bl~ittern zerstreute Nekrosen M = Mosaik oder la tente  Infekt ion  

Er s t l i ng  
(II) 

A 

A 

Saatgut im Gew/ichshaus angezogen und die Tr~ger- 
sorten reziprok mit den zu prfifenden Sorten mittels 
Spaltpfropfung verbunden. Nekrotisehe Reaktionen 
traten bei Erstling meistens bereits nach 9 bis 
14 Tagen ein. Die Mosaikreaktion mit Erstling und die 

Tabelle 2. Reaktionen yon Soften, die nur mit den Tv~igersorten Evstling und 
Jubel gepriA/t sin& 

A l l e r f r .  G e l b e  . . 
A l p h a ,  . . . . .  
B o n a  . . . . . .  

C a p e l l a  . . . . .  
C a r n e a  . . . . . .  
C e n t i f o l i a  . . . .  

C o r n e l i a  . . . . .  

C u c u l u s  . . . . .  
E r s t l i n g  . . . . .  
l ~ a l k e  . . . . . . .  

l ~ ' l ~ m i n g s k o s t . . .  
F l ~ m i n g s s t ~ r k e  . . 
F l a v a  . . . . . .  
~ r a m  . . . . . .  

] F r i i h b o t e  . . . .  
I ~ r i i h m f l l e  . . . .  

F r f i h n u d e l  . . . .  

Jube l  Emt l i ng  

N A 
M A 

M 

M 
M M 

M M 
N A 
M 1 ~e~ 

M A 

' A 
IV[ M 

N 
M A 

A 
N A 

F r t i h p e r l e . . . .  
G e m m a  . . . .  

H e i d a  . . . . .  

J u b e l  . . . . . 

J u l i  . . . : . . .  
K a i s e r k r o n e . . .  
Mit• . . . 

Oberarnb. Frtihe . 

Ostbote . . . .  

Primula . . . . .  

Sabina . . . . .  

Speisegold . . . .  

St~rkereiche . . 

Tiger . . . . . .  

Toni . . . . . .  

Vera . . . . . .  

�9 Z e i c h e n e r k l A r u n g :  s. Tab.  i .  

Symptome der Jubel-Pfropfungen waren dagegen erst 
nach 2 bis' 4 Wochem zu erkermen. Der Prozentsatz 
der durch F~iulnis der Pfropfstelle fehlgehenden 
Pfropfungen war ungewfhnli.ch hoch infolge mangel- 
hafter Kfihlungsm6g!ichkeiten des Gew~ehshauses. 

D .  E r g e b n i s s e .  

Die Untersuchungen erstreckten sich auf 53 Sorten 
des Deutschen Sortimentes. Einbezogen wurden 
auBerdem einige Sorten, 4ie als Kreuzungseltern Wert 
besitzen. Das Gesamtergebnis der Pfropfungen ist 

Folgende Symptome erschienen auf den Sarten in 
Abh~ingigkeit yon der verwendeten Virus-Sorten- 
Kombination: Die schw~ichste Reaktion war ein ~: 
deufliches Mosaik (M). Dieses war in einigen Kom- 
binationen begleitet yon winzigennekrotischen Flecken 

auf den Bl~ttern. Bei anderen 
Kombinationen waren die ne- 
krotischen Flecke vergrfgert (N). 
In den Kombinationen mit den 

Jubel Erstling st~irksten Reaktionen trat eine 
M Acronecrosis hinzu, d . i .  ein 
_ Absterben der SproBspitzen. Nur 

M 3~ dieser letzte Fall dfirfte als Zei- 
l a t e n t  A ehen einer Uberempfindlichkeits- 

A 
latent latent reaktion gelten. Die Acronekrose 

A kann frfih erseheinen (A) oder 
. verz6gert (vA). 
A Die Sorte Robusta war nicht 

5~ _ vorgetestet worden und erwies 
N -- sich in groBem Umfang als mit 
M A einem einheitlichen Typ eines 
N -- X-Virus verseueht, wle die 

A 
A Impfung der S/ifte zu Datura- 

stramonium erkennen lieB. E s  
zeigte sich, dab dieser Befall 
keinen Schutz gegen die durch 

Pfropfung einverleibten anderen St~mme gew~ihrte. 
Die Uberempfindlichkeitsreaktionen gegen diese war 
kaum minder stark als bei den vorher virusfreien 
Pflanzen. Unser Stature Ro 7 (=  Nr. 6), dem gegen- 
fiber alle geprfiften Sorten sieh als nicht fiberempfind- 
lich erwiesen, wurde von dieser Probe isoliert. Die 
verschiedenen Virulenzgrade der St/imme kamen auch 
auf der Kartoffelstaude zum Ausdruek. 

Wie in der Einleitung bereits erw~hnt, gehOren 
unsere Stammpaare Cs A/Cs 35 und Bm/Bs nach ihren 
am Samsun-Tabak erzeugten Symptombilderr~ ver- 
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schiedenen Typen an und zwar sind, wie langj~hrigc 
Erfahrung zeigte, die jeweiligen Partner nur dutch die 
St~rke der Symtomauspr~gung voneinander ver- 
schieden: Cs A ist am Tabak deutlich schw~cher als 
Cs 35 .und Bm ist deutlich schw~che-r als Bs. Auch an 
den Tomatenpflanzen machten sich Unterschiede deut- 
lich bemerkbar. Bei Cs 35 traten auf den eingeriebenen 
Bl~ttern meist viele nekrotische Einzelherde auf, 
desgl, nekrotische Flecken als Folgesymptome auf den 
jfingeren Bl~ttern; bei Cs A kam es nut zur Mosaik- 
fleckung. 

Bei Bs entstanden auf den eingeriebenen Bl~ttern 
gleichfalls viele nekrotische Einzelherde und die oberen 
BlOtter fingen sparer an, yon der Spitze her zu ver- 
trocknen. Bei Bm unterblieb die Bildung yon Ne- 
krosen v611ig, die oberen Bl&tter zeigten lediglich eine 
mottle-artige Fleckung. 

Entsprechende Verschiedenheiten kommen auch bei 
ullseren Pfropfungen zum Ausdruck, indem an dell 
Seitentrieben der Kart0ffelunterlagen jeweils tier 
schw~cher& Stature eine geringere Nekrosenbildung ver- 
anlal3t als der st~rkere. Die Unterschiede sind aller- 
dings gering, ]asselI sich abet doch statistisch fassen. 
Wit haben aus unseren Pro tokollen die jeweiligen 
Werte, soweit sie vergleichbar sind, gegeneinander 
aufgerechnet. Die diesbezfigliche Tab. 4 zeigt den 
Stand der Nekrosenbildung im Zeitpunkt der zweiten 
Bonitierung. Man findet im Endergebnis das Ver- 
h~ltnis schwache Nekrosenbildung: starke Nekrosen- 
bildung 

bei CsA 37:18, bei Cs35 29:26; 
bei Mm 21:13 , bei Bs 16:18; 

Bei der SchluBbonitierung waren die entsprechenden 
Werte : 

bei CsA 25:3 ~ , bei Cs35 2o:35; 
bei Bm 16:18, bei Bs IO:24 . 

Sowohl bei Cs  35 wie bei Bs zeig~e sich also ein 
schnellerer Reaktionsverlauf als bei CsA und Bin. 

Zu der Frage der Brauchbarkeit der,,Laboratoriums- 
st~mme" bei diesen Priifungen, d.h.  ob die l~ngere 
Zeit auf Tabak gezogenen St~mme bei der Zufuhr 
dutch Pfropiung ill Kartoffeln andere Reaktionen 
hervorrufen als Viren, die auf Kartoffeln selbst 
stammen, zeigt der Vergleich der Erstlingisolate Bm, 
Bs uhd RE 5 mit dem dutch Erstlingsstauden direkt 
zugefiihrten Virus, dab bier Unterschiede nicht be- 
stehen. 

Wit kommen nun zur Betrachtung der Ergebnisse 
hinsichtlich der ~3berempfindlichkeitsreaktionell. Wer- 
tet man zun~chst nut die Ergebnisse mit den isolierten 
St~mmen, so fehlt bei folgenden Sorten jegliche Ar~ 
yon Nekrosen gegen irgendeinen der neun St~mme: 
C o n d o r ,  I - I e i d a ,  t I i l l a  und P a r n a s s i a .  

Intensivere acronekrotische Reaktion gegen min- 
destens sieben, darunter auch schwache St~mme ist 
vorhanden bei t I a v i l l a ,  M o n i k a  und S { e l l a .  

Nirgends aber wurde ~3berempfindlichkeit gegen 
s~mtliche St~mme gefunden. Die Population yon 
Jubel ~hllelt dem Stamm Ro 7, w~hrend die Erstlings- 
population gem~B ihrem Gehalt all st~rkeren X ~- 
St~mmell etwa dem Isolat Bs ~hnelt. Diese ftir die 
weiter Methodik der ~lberempfindlichkeitspriifungen 
bedeutungsvolle Beobachtung, dab latent befallene 
und andere Sorten fiberwlegend Viren von einem 
ziemlich eng begrenzten Virulenzniveau enthalten, 
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Tabelle 4. Gleichbleibende Untersahiede in der Symptomstdirke einiger Stdmme bei versahiedenen Soften. 

I +++1 Cs A Cs  35  B m  B s  

o .I +l+§ ol*I ol| § oI*l%t+§ 
I. A c k e r s e g e n  
2. A q u i l a  
3. B i e n e  
4- Condor  
5. E r d g o l d  
6, F i c h t e l g o l d  
7, G u d r u n  
8. H a v i l l a  
9. H e i d a  

IO. H i l l a  �9 
I I .  3/fagna 
12. 1V/onika 
13 . P a n t h e r .  
r 4. P a r n a s i s a  
rS, Ronda 
16. S te l l a  
r 7. U r t i c a .  
i8 .  Voran  . . . . . .  

I 

I 

3 
I 

:2 

3 
3 
I 

I 

I 

3 

I 

I 

I 
4 i 
I I 

I 

_ i  
- I  

I m - -  

i 2 

I 

37 

4 

-- --I- 

II -- 
| 

I4 1-18 7 4 3 

i 8  2 9  

I 
I - - i  3 - -  

3 - -  - -  
I 

2 -- I " 1 

I I I I 

1 I -- -- 

3 I -- 

-- 3 -- 

-- 3 -- 

I 1 

:2 

I I 

-- 2 I 

-- I 

I -- I 

Z e i c h e n e r k l ~ r u n g :  s .  T a b ,  3 ,  

l I I 
I 

3 2 -- I 

I 2 

- -  2 

:2, I - -  - - 1  

2 - -  :2 - -  

- -  :2 

2 

3 
2 

- -  3 
3 
2 
1 

I I 

2 3  

2 6  

I 

1 I I 

- -  I 

1312j 6 
2 1  

I 

2 

I 

7 

13 

I 

3 
:2 - -  I 

I -- 

1 I 

I 

2: - -  - -  - -  

3 
1 

I 

:2 

] 9 3 4 . 4 

i6 1 

+ + +  

2 

I 

I 

2 

2 

2 

I 

3 

I 14 
I 8  

spricht den Erfahrungen bei der Abtestung von Feld- 
stauden und wurde auch an anderer Stelle gemacht 
(BALD llnd WHITE i942 ). Nimmt man die Pfropf- 
prfifungen mit dell Jubel- und Erstlingspopulationen 
hinzu, so vergr6Bert sieh die Gruppe der auch gegen 
schwache St~imme fiberempfindlichen Sorten noch um: 
A l l e r f r f i h e s t e  G e l b e ,  C u c u l u s ,  F r f i h -  
II u d e 1 , 0  s t b o t e und sehr wahrscheinlich T i g e r 
und S p e i s e g o l d .  

Zahlreiche Sorten sind noch nicht ausreichend ge- 
prtift. Von diesen lohnen eine n~ihere Untersuchung 
jene, die mit Jubel nekrotische Reaktionen auf 
BHtttern gezeigt haben. 

Ffir die theoretische Zielsetzung ergibt sieh, dal3 die 
aus Erstling isolierten St~imme samt der Erstlings- 
population k e i n e Sonderstellllng hinsichtlich ihrer 
Reaktionen in den Sorten aufweisen. Sie rangieren 
unter d.enjenigell Viren, die am h~iufigsten nekrotische 
Reakti0nen hervorrufen, stehen also in der Reihe der 
X-St~mme mit ansteigender Virulenz auf Kartoffeln 
an der Spitze. Diese Reihenfolge gilt nur ffir S. tubero- 
sum. Auf Nicotiana'-Arten ist die Stufenfolge der 
St~imme mit ansteigender Virulenz eine andere. 

E .  B e s p r e c h u n g .  

Als t-Iauptergebnis ist herauszustelIen, dab bei 
keiner Sorte eine Aeronekrose gegen a 1 1 e St~imme 
gefunden wurde. Damit ist zweifelsfrei entschieden, 
dab bei den geprfiften Sorten (3berempfindliehkeit 
und Feldresistenz gegen X-Virus als ganzes n i c h t 
vorkommt. Eine Feldresistenz ist nur dann gegeben, 
wenn gegen s~imtliche bekannten X-St~imme eine 
acronekrotische Reakti0n auftritt .  Es genfigt auch 
nicht, wenn eill Teil des Virus in Blattnekrosen fest- 
gelegt wird, lllld der andere Teil sich in der Staude 
ausbreitet (Reaktionstyp , ,N"). Einerseits bleibt in 
einer solchen Sorte die Gefahr der Ansteckung be- 
stehen und andererseits werden noch dazu die Knollen 
infiziert. 

Das Ergebnis, dab eine Feldresistenz gegen das 
X-Virus, wenn sie fiberhaupt vorkommt, nur bei sehr 

wenigeli Sorten verwirklicht sein kann, stimmt mit 
den Erfahrungen bei der Abtestung 7con Feldpflanzell 
vieler Sorten und mit den praktischen Erfahrungen 
der Zfiehter fiberein. Das deutsche Sortiment erweist 
sieh in dieser tlinsicht als ~ihnlich mit dem englischen, 
m welchem es nach COCKERHAM (I943) nur 5,5% 
gleichzeitig X- und B-fiberempfindliche Sorten gibt. 

Es kann infolge dieser Parallele llicht bestritten 
werden, dab die verwendeten St~imme und Popu- 
lationen einen wirklichen Qllerschnitt durch die auf 
dem Felde vorkommenden X-Stiimme darstellen. 
Vor allem sind mit dem Stature Ro 7 und der Jubel- 
population die schwaehen X-SUimme erfaBt, die ja 
am ehesten die Oberempfindlichkeit durchbrechen 
k6nnen. Solange eine Sorte mit der Jubelpopulation 
nicht acronekrotisch reagiert, ist sie nicht vollst~ndig 
fiberempfindlich. Ffir den Zfichter empfiehlt sich daher 
die Sorte Jubel ffir l]berempfindlichkeitsprfifungen 
mit dem Virus X, zumal das Experimelltieren mit 
reilien; schwachen St~mmen und der Umweg fiber die 
Tomate schwieriger zu handhaben ist. 

Kann nun denjelligen Sorten ein besonderer 
Resistenzgrad zuerkannt werden, die gegen besonders 
viele, aber nicht alle X-St~imme fiberempfindlich 
sind ? Wir glauben das nicht. Gerade das Vorkommen 
latenter  Verseuchung mit ausgesprochen schwachen 
X-St~immen, wie z. B. Arran Victory, Jubel und der 
ausgedehnte Befall yon Robusta beweist das. Schwache 
Stlimme entgehen der Feldselektion leichter als starke 
und breiten sich so schneller aus. Diese Frage w~ire 
aber noch in Feldversuchen zu klgren. Es kann aber 
doeh gesagt werden, dab Sorten, die auf alle oder fast 
alle geprfiften Virusstfimme bzw. -poputationen mit 
Mosaik reagieren, besonders anf~illig sind. Dies wird 
durch Erfahrungen der Praxis gestfitzt. Soiche Sorten 
bedfirfen bei der Erhaltungs- ulld Vermehrungszucht 
besonders sorgfgltiger l~berwaehullg. 

Die M6glichkeit, s~imtliehe St~imme der Gruppe X • 
durch eine yon allen diesen St/immen auf  bestimmten 
Sorten gegebene acronekrotische Reaktion gegen die 
Xe-St~mme abzugrenzen, die auI diesen Sorten s ~ m t -  
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lich ein Mosaik hervor rufen  wtirden, ist  nach unseren 
Unte r suchungen  n icht  gegeben.  Wenn  sich aus 
COCKERI-IA~ Befunden dieser  E i n d r u c k  ergibt ,  so l iegt  
dies wahrscheinl ich  daran ,  dab  er nur  je einen Ver- 

r re te r  der  X ~- und X ~ - G r u p p e  pr i i f te  und noch dazu  

als XN-Ver t re te r  in de r  Sorte  Ar ran  Vic to ry  eine aus-  
gesprochen schwache Popu la t i on  benutz te .  Wie die 
hier wiedergegebenen Unte rsuchungen  zeigen l~tt3t 

sich eine Trennung  in X IC und X ~ - R e a k t o r e n  zwar 
mi t  schwachen St / immen durchf t ihren.  Dies gel ingt  
abe r  n ich t  bei der  Verwendung  s t a rke r  St/ imme. 

F. Zusammenfassun~. 

I .  53 Kar to f f e l so r t en  des Deutschen  Sor t imen tes  
w u r d e n . i m  Pf ropfve r fah ren  auf ihre Reakt ionsweise  
gegeni iber  neun St~immen und zwei Popu la t ionen  des 
X-Virus  geprtift .  

2. Keine  yon ihnen erwies sich als i iberempf indl ich  
(hypersens i t iv)  gegen alle ve rwende ten  St / imme und 
Popu la t ionen .  

3- Folgende  Sor ten  sind gegen keinen der  geprt i f ten 
S t~mme f iberempf indl ieh  : C o n d o r ,  H e i d a ,  H i 1- 
la und P a r n a s s i a. Diese s ind im F e l d b e s t a n d  be- 
sonders  gef~ihrdet. 

4. Fo lgende  Sor ten  s ind gegen 7 von 9 Stf immen 
i iberempf ind l ich :  H a v i l  1 a ,  M o n i k  a und S t e 1-  
l a. H ie rhe r  geh6ren wel te r  die gegen die schwache 
Jube l -Popu la t ion  und gegen die E r s t l i ngs -Popu la t i on  
i iberempf indl ichen  Sor ten  : A 11 e r f r ii h e s ~ e G e 1- 
b e , C u c u l u s , F r i i h n u d e l u n d  O s t b o ~ e .  

5- In  Bezug auf  die In tens i t / i t  der  f Jberempf ind-  
l i chke i t s reak t ion  s ind gewisse Abs tu fungen  fest-  
gestel l t .  Die Reak t ionen  ver laufen bei Magna und 
Erdgo ld  deu t l i ch  l angsamer  als be i  anderen  Sorten.  
Auch die e inzelnen X-St~imme desse lben Typs  k6nnen 
sich in ih re r  nekro t i schen  W i r k u n g  jeweils  verschieden 
ve rha l t en .  

6. Gegent iber  d e m  Stature  Ro 7 erwies sich k e i n e 
der  mi t  ibm gepr i i f ten  Sor ten  als / iberempfindl ich .  

7. Die Sor te  Jube l  e n t M l t  eine X-Vi rus -Popu la t ion ,  
die aus sehr  schwaehen St / immen bes teht .  Sorten,  die 
mi t  Jubel  keine Nekrosen  zeigen, s ind n icht  i iber-  
empf indl ieh .  Jube l  kann  dahe r  als Tr~gersor te  bei 
Uberempf ind l i chke i t sp r t i fungen  gut  Verwendung  fin- 
den.  

8. Sor ten,  die mi t  a l len X~r-St~mmen nekrot isch  

reagieren  und mi t  allen X~-S t / immen  anekro t i sch  und 
umgekehr t ,  konn ten  n ich t  gefunden werden.  

9- Die auf T a b a k  geha l t enen  , ,Labors t~mme"  sind 
in ihrer  Reak t ion  bel Zuffihrung durch  Pf ropfung yon 

solcl~en n icht  verschieden,  die mi t  Kar to f fe ln  ein-  
geffihrt  wurden,  wie sich aus e inem Vergleich der  

. . . . .  E . .  

Ers thngspopu la t l on  ml t  l soher ten  X - S t a m m e n  ergab .  
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